Prace Naukowe Instytutu Gornictwa
Nr 128 Politechniki Wroctawskiej Nr 128

Studia i Materialy Nr 36 2009

hydrotechnika, Belchatow,
elektrownia, kopalnia,
rekultywacja

Jozef SAWICKI*

ANALIZA TECHNICZNYCH MOZLIWOSCI BUDOWY
ELEKTROWNI SZCZYTOWO-POMPOWEJ
W ODKRYWKACH KWB ,,BELCHATOW”

W artykule przedstawiono wstgpne zalozenia techniczne i obliczenia dotyczace lokalizacji elek-
trowni szczytowo-pompowej] w KWB , Betchatow” z lokalizacja zbiornikow na zwatowisku we-
wnetrznym 1 na dnie odkrywki ,,Belchatow”, lub na zwatowisku zewngtrznym i na dnie wykopu
otwierajacego odkrywki ,,Szczercow”. Stwierdzono, ze istnieje techniczna mozliwos$é uzyskania
okoto 500 MW mocy w okresach pigciu godzin szczytu energetycznego z kazdej tych lokalizacji
elektrowni. Przedstawiony pomyst wymaga poglebionej analizy.

1. WSTEP

Zespot gorniczo-energetyczny kopalni i elektrowni ,,Betchatow” nalezy do naj-
wigkszych wytworcow energii elektrycznej w Europie. Zainstalowana moc Elektrowni
,,Betchatow” wynosi 4440 MW 1 elektrownia ta dostarcza okoto 20% catej wytwarza-
nej w Polsce energii elektrycznej. Usytuowanie elektrowni w srodkowej Polsce stwa-
rza bardzo dogodne warunki przesylu energii do odbiorcéw przez minimalizacje jej
strat w sieci.

Jak kazda elektrownia cieplna, Elektrownia ,Belchatow” w cyklu dobowym
i tygodniowym pracowa¢ musi ze stala moca i nie ma mozliwo$ci magazynowania
energii, w celu jej pokrycia w okresach tak zwanych szczytéw zapotrzebowania [1].
W okresach szczytow zapotrzebowania na energi¢ oraz w przypadkach awarii ener-
getycznych do pracy wilaczane sa w Polsce elektrownie wodne — zbiornikowe, z czto-
nem pompowym i elektrownie pompowe, zwane szczytowo-pompowymi. t.aczna moc
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tych elektrowni wg Z. Mikulskiego [2] wynosi 1824 MW i dostarczaja one okoto
3000 GWh energii rocznie. Z tych wielkosci na trzy elektrownie szczytowo-
pompowe: Zarnowiec (680 MW), Zar (500 MW) i Zydowo (150 MW) przypada 1330
MW mocy i 2000 GWh energii elektrycznej. Cata ilo$¢ produkowanej energii elek-
trycznej w Polsce wynosi w 2007 r. okoto 159 500 GWh [4].

Energia uzyskiwana z elektrowni wodnych stanowi wigc tylko 1,8%, a energia
wytwarzana z elektrowni szczytowo-pompowych, czyli energia cieplna zmagazyno-
wana na czas szczytowego zapotrzebowania mocy — tylko 1,2% calej produkowanej
energii elektrycznej. Jest to bardzo nikty procent. Niekorzystny jest rozktad tej energii
,»Szczytowej” na terenie Polski — na Pomorzu i w Beskidzie Slaskim. W Polsce Srod-
kowej brak jest takich mozliwosci.

Pomyst wykorzystania wyrobisk gérniczych do magazynowania energii jest znany
od dawna. Nalezy wyrazi¢ zdziwienie, ze nie byt analizowany na etapie projektowania
KWB ,,.Belchatow”. Jest jednak jeszcze czas, aby mogt zosta¢ przeanalizowany pod
wzgledem technicznym i ekonomicznym. Sadze, ze inwestycja mogtaby by¢ jeszcze
zrealizowana i miataby szans¢ na zamortyzowanie si¢. Eksploatacja wegla brunatnego
w odkrywce Betchatow planowana jest do 2026 r., a w odkrywce Szczercow do
2048 r. Zwatowisko zewngtrzne przy odkrywce Szczercoéw jest jeszcze w trakcie sy-
pania i formowania.

2. ZALOZENIA TECHNICZNE I UWARUNKOWANIA TERENOWE DLA
LOKALIZACIJI ZBIORNIKOW ELEKTROWNI SZCZYTOWO-POMPOWE]
W KWB , BELCHATOW”

Zasada dziatania elektrowni szczytowo-pompowej polega na pompowaniu wody
do gomego zbiornika, zwykle w okresie nocy, gdy elektrownie cieplne dysponuja
nadmiarem mocy w stosunku do potrzeb. Woda gromadzona jest w odpowiednio du-
zym i pojemnym zbiorniku gérnym. W okresie szczytu energetycznego zapotrzebo-
wania mocy, woda z tego zbiornika spuszczana jest przy pomocy sztolni lub rurocia-
goéw o duzej $rednicy, do dolnego zbiornika. Na zakonczeniu rurociagdw usytuowana
jest zwykle turbina potaczona z generatorem pradu i silnikiem elektrycznym. Spadaja-
ca woda porusza lopatki turbiny, a generator wytwarza prad. Silnik elektryczny jest
wylaczony. Wyplywajaca woda gromadzi si¢ w zbiorniku dolnym, o co najmniej ta-
kiej samej pojemnos$ci jak zbiornik gomy. W okresie nadmiaru mocy elektrowni
cieplnej wytaczony jest generator, pracuje natomiast silnik elektryczny, ktory porusza
turbing w przeciwnym kierunku obrotow. Zwykle ta sama turbina pompuje wode
z dolnego do gornego zbiornika. Czas spuszczania wody z gornego zbiornika to zwy-
kle 4-6 godz. Czas pompowania jest zwykle dtuzszy o 1-2 godz. Sprawno$¢ catego
procesu oceniana jest na 70—80%, ale tania energie w okresach jej nadmiaru zamienia
si¢ na najdrozsza energi¢ w okresie szczytu zapotrzebowania mocy.
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Moc sitowni wodnej P [kW] okresla wzor:
P=981-H-Q u (1)

gdzie:

H —spad wody [m],

O — natezenie przeplywu wody [m’/s],

1 — wspotczynnik sprawnosci zespotu turbina — generator okoto 0,8.

Wysoko$¢ spadu wody podyktowana jest roznicami wysokosci, jakie moga by¢
uzyskane pomigdzy mozliwos$cia lokalizacji gornego i dolnego zbiornika.

W przypadku odkrywki ,,Belchatow” dolny zbiornik moze by¢ usytuowany na naj-
nizszym poziomie po wyeksploatowaniu wegla, a wigc od —10 do =50 m p.p.m. plus
wysokos¢ obwatowania 15 do 20 m ponad dnem zbiornika. Dno zbiornika gérnego
moze by¢ potozone na wysokosci okoto 210 m n.p.m. na powierzchni zwatowiska
wewnetrznego. Wysokos¢ obwalowania zbiornika powinna sigga¢ okoto 15 do 20 m
ponad dnem. Roznica wysoko$ci moze wynosi¢ od 220 do 250 mrys. 1, 3a, 3b .

W odniesieniu do odkrywki ,,Szczercow” w niedalekiej przysztosci bedzie zakon-
czone formowanie sktadowiska nadktadu na wysokosci +300 m n.p.m.. Mogloby ono
stanowi¢ dno przysztego gornego zbiornika. Podobnie jak w przypadku odkrywki
,.Befchatow”, wysoko$¢ obwatowan zbiornika sigga¢ moze okoto 20 m. Dolny zbior-
nik moze zosta¢ usytuowany na dnie odkrywki po wyeksploatowaniu wegla na po-
ziomie okoto +10 m n.p.m. Wysokos$¢ jego obwatowan powinna sigga¢ nie wyzej niz
20 m. Zbiornik moze zosta¢ zaglebiony w warstwy podweglowe i jednocze$nie moze
stuzy¢ jako miejsce sptywu wod do odwodnienia powierzchniowego odkrywki. Roz-
nica wysokosci wynosi w tym przypadku az 290-300 m (rys. 2 i 4).

Natezenie przeptywu Q zalezne jest od objetosci projektowanego zbiornika wod-
nego. Woda zgromadzona w jego uzytkowej pojemnosci V' powinna by¢ oprdzniana
w ciagu okoto 5 godz. czyli 18 000 s.

v
t

Q= 2
gdzie:

V — objeto$é uzytkowa zbiornika [m’],

t — czas oprdzniania zbiornika [s].

W zalezno$ci od objgtosci zbiornika natgzenie przeptywu przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Konieczne natgzenie przeptywu wody w zaleznosci od pojemnosci zbiornika

V — mln m’ 2 3 4 5 6 7
0-m’/s 111 167 222 278 333 389

Jesli znamy przewidywana objgtos¢ zbiornika i natgzenie wyptywu wody, mozemy
okresli¢ zakres mocy elektrowni szczytowo-pompowej P [MW] w odniesieniu do
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przedstawionych powyzej roznic wysokosci zbiornikow gornego i dolnego w obu od-
krywkach. Obrazuje to tabela 2.

Tabela 2. Moc elektrowni w MW w zaleznos$ci od pojemnosci zbiornika i spadu wody

Y —mln m’ Q—m3/s H=180m | H=200m | H=220m | H=250m | H=270m | H=290m
2 111 157 174 191 217 235 252
3 167 221 246 271 308 332 357
4 222 313 348 383 435 470 505
5 278 392 436 479 545 588 632
6 333 470 523 575 654 705 757
7 389 549 610 671 762 823 884

Kolejnym pytaniem powinny by¢ wymiary zbiornikow, aby mogly pomiesci¢ wy-
magane objgtosci wody. Zalozono, ze wysoko$ci obwatowan zbiornikow nie przekro-
cza h = 20 m. Ksztalt zbiornikéw powinien by¢ zblizony do kwadratu lub prostokata.
Dhugo$¢ nie powinna by¢ wigksza niz okoto 70-80% szerokosci odkrywki w dnie wy-
robiska. Dno i obwatowania zbiornika gérmego powinny by¢ uszczelnione. Zbiornik
dolny powinien mie¢ uszczelnione obramowania w formie nasypow od strony we-
wnetrznej, a jesli bylby zaglebiony w utworach podweglowych, nie wymaga ani
uszczelnien, ani specjalnych umocnien oprocz strefy wyptywu wody w poblizu turbin
1 pompowni.

Orientacyjne wymiary gornych zbiornikéw na zwatowisku wewnetrznym odkryw-
ki ,,Betchatow” i na zwatowisku zewnetrznym odkrywki ,,Szczercow” w zaleznosci od
ich objgtosci obrazuje tabela 3.

Tabela 3. Proponowane wymiary gornego zbiornika w zaleznos$ci od jego pojemnosci

Y — mln m’ 2 3 4 5 6 7
Dhug. — a [m] 400 450 500 550 600 650
Szer. — b [m] 400 450 500 550 600 650
Wys. — h [m] 13 14,8 16,0 16,5 16,7 16,6
Wys. — hp[m] 15 16,5 18 18 18,5 18,5

Dhugosé (a) 1 szerokos¢ (b) okreslona jest na poziomie potowy wysoko$ci obwato-
wania. Wysokos$¢ & — dotyczy wysokosci zwierciadta wody ponad dnem, %, dotyczy
wysokosci obwalowania.

Wymiary zbiornika dolnego na polu Belchatow i1 Szczercoéw powinny by¢ dosto-
sowane do prowadzonych prac gorniczych i nie powinny im w jakimkolwiek stopniu
przeszkadza¢. Zbiorniki dolne moga powsta¢ dopiero po wyeksploatowaniu najniz-
szego poktadu wegla. Byloby bardzo wskazane, aby mogly one zastapi¢ rzapia, do
ktorych sprowadzana bylaby woda z odwodnienia powierzchniowego odkrywek.
Zbiorniki dolne powinny by¢ wydtuzone w osi N-S, czyli w linii frontu robo6t gérni-
czych. Objetosci i glebokosci powinny by¢ podobne jak w przypadku zbiornikow gor-
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nych, z przeglebieniem w rejonie lokalizacji elektrowni i pompowni, jak réwniez
z umocnieniem dna i brzegéw zbiornika.

3. ANALIZA MOZLIWOSCI POLACZEN
GORNEGO I DOLNEGO ZBIORNIKA
W WARUNKACH PRACY KOPALNI

3.1. ODKRYWKA , BELCHATOW”

Ze wzgledu na brak mozliwosci lokalizacji gérnego zbiornika elektrowni pompo-
wej na zagospodarowanym juz zwalowisku zewngtrznym, zbiornik ten usytuowaé
mozna jedynie na formowanym zwatowisku wewngtrznym. Rozwazy¢é mozna ko-
nieczno$¢ zmiany lokalizacji dolnego zbiornika, w miar¢ przesuwania sig frontu zwa-
lowania wewngtrznego w kierunku zachodnim.

W takiej sytuacji wydaje sig, ze jednym z rozwiazan (wariant A) jest potaczenie
obu zbiornikéw przy pomocy szybu i sztolni. Moglyby one by¢ budowane metoda
zaczerpnigta ze starozytnego Egiptu, a wigc przez stopniowe zasypywanie wybudo-
wanych juz cze$ci urzadzen hydrotechnicznych i w miare przyrostu zwatowiska,
,podciagania” budowli w gore. W najnizszym miejscu usytuowana bytaby hydroelek-
trownia i pompownia (rys. 3a).

Innym rozwiazaniem (wariant B) moze by¢ budowa zelbetowej sztolni, zgodnej ze
spadkiem skarpy zwalowiska wewnetrznego. Lokalizacja pomieszczen hydroelek-
trowni znajdowalaby si¢ na zakonczeniu sztolni. Ze wzgledu na zapad spagu wegla
brunatnego w kierunku zachodnim dolny zbiornik powinien by¢ usytuowany na grani-
cy planowanego zakonczenia zwalowania wewngtrznego (rys. 3b).

W istniejacych w Polsce elektrowniach szczytowo-pompowych maksymalne pred-
kosci przeptywu wody w rurociagach i sztolniach sa nastgpujace [5]:

Zarnowiec 4 x @54 — 7,2 m, stal, Omax = 700 M*/s Vinax = 7,65 m/s,

Zar 2 szyby @4,0 m, zelbet, Omax = 145 M°/s Vinax = 5,77 m/s,

Zydowo 2 x 5,6 + 1 x 4,5 m, stal, Omax =240 M*/s Vipax = 3,7 m/s.

Mozna zatozy¢, ze w zelbetowych szybach lub sztolniach predkos¢ przeptywu po-
winna wynosi¢ okoto v« = 5—6 m/s.

Przepustowosé rurociagdw, sztolni i szybéw O w m’/s w zaleznosci od ich $redni-
cy i zalozonych predkosci zostata obliczona i przedstawiona w tabeli 4.

Liczbg rurociagdw lub sztolni okresli¢ mozemy dzielac konieczny do przeprowa-
dzenia przeptyw wody, zalezny od pojemnosci zbiornikow, przez zdolnos¢ przepu-
stowa pojedynczego rurociagu, odczytana z tabeli 4.

W przypadku zbiornika w odkrywce ,,Betchatow” o pojemnosci 4 min m® koniecz-
ne bylyby 2 réwnolegte sztolnie o $rednicy 6 m. Przy réznicy wysokosci pomigdzy
zbiornikami wynoszacej 220 m, moc elektrowni pompowej wynositaby 380 MW. Przy
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tym samym spadzie wody, ze zbiornika o pojemno$ci 6 mln m’ uzyskaé mozna
575 MW taczac zbiorniki dwoma sztolniami o $rednicy 7 m kazda.

Tabela 4. Zdolno$¢ przepustowa sztolni i rurociagéw w m*/s
w zaleznosci od ich $rednicy i predkosci przeptywu

Predkosc 2,5m 3,0 m Z3,5m 5,0 m 7,0 m
v—m/s F =490 m? F=7,06m? F=962m> | F=19,62m® | F=3846m’
3,0 14,7 21,2 28,9 58,9 115,4
4,0 19,6 28,2 38,5 78,5 153,8
5,0 245 35,3 48,1 98,1 192,3
6,0 29,4 424 57,7 117,7 230,8
8,0 39,2 56,5 77,0 157,0 307,7
10,0 49,0 70,6 96,2 196,2 384.,6

3.2. ODKRYWKA ,,SZCZERCOW”

Odkrywka ,,Szczercow” jest w chwili obecnej w trakcie budowy wkopu otwieraja-
cego. Pod koniec biezacego roku rozpocznie sig tu eksploatacja wegla brunatnego.
W trakcie formowania jest zwatowisko zewngtrzne, ktére obecnie w czgsci wschod-
niej sigga wysokosci 270 m n.p.m. Jego projektowana wysoko$¢ wyniesie 300 do
310 m n.p.m. Co do przysztych loséw zwatowiska zewnetrznego ,,Szczercowa” anali-
zowane sa dwie koncepcje:

Koncepcja ,,Poltegor-Projekt” Wroclaw zaklada reeksploatacje zwatowiska ze-
wngtrznego po wyeksploatowaniu wegla z odkrywki ,,Szczercow” i zmniejszenia na-
chylenia skarp odkrywki materiatem ze zwatowiska, przed procesem zatapiania wyro-
biska gorniczego.

Koncepcja AGH Krakéw zaklada zatopienie wyrobiska bez istotnego naruszenia
usypanego juz zwatowiska zewngtrznego odkrywki ,,Szczercow”.

Nawet w przypadku reeksploatacji zwatowiska zewngtrznego, proces ten zostanie
uruchomiony dopiero po wyeksploatowaniu wegla brunatnego na polu ,,Szczercow”,
czyli po zakonczeniu pracy elektrowni ,,Betchatow”, a wige po 2048 r.

Uptynie jeszcze kilka lat do momentu wyeksploatowania wegla brunatnego
w wkopie otwierajacym, kiedy front robot gorniczych przesunie si¢ na odleglosé
umozliwiajaca ulokowanie w dnie odkrywki dolnego zbiornika elektrowni szczytowo-
pompowej na wysokosci +10 do 0 m n.p.m. Jest wigc jeszcze czas na zaprojektowa-
nie, wykonanie i amortyzacj¢ elektrowni szczytowo pompowej. Roznica wysokosci
jest bardzo atrakcyjna, gdyz wynosi okoto 290 do 300 m. Niestety potaczenie zbiorni-
kéw gornego na zwatowisku zewnetrznym i dolnego w dnie wkopu otwierajacego be-
dzie trudne. Trasa rurociagébw przecina¢ musi droge SzczercOw—Stroze i przetozone
koryto rzeki Krasowki. Mogtoby to odbywac si¢ albo mostem nad, albo przewiertem
lub przekopem pod tymi przeszkodami. W tej sytuacji praktycznie jedynym sposobem
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polaczenia obu zbiornikow bylyby rurociagi stalowe o $rednicy maksymalnej 5,0 m.
Przy zalozonej predkosci przeptywu v = 6 m/s dwa takie rurociagi przeprowadzi¢ mo-
ga przeptyw O = 230 m’/s (kazdy po 115 m’/s), co przy réznicy pozioméw pomiedzy
zbiornikami wynoszacej] H = 290 m pozwolitloby uzyska¢ moc elektrowni
P =500 MW (pompo-turbiny 2 x 250 MW), rys. 4.

Czynna pojemnos¢ dolnego i gornego zbiornika powinna wynosi¢ minimum
4 mln m’. Dolny zbiornik usytuowany na dnie wkopu otwierajacego, po wyeksplo-
atowaniu wegla, mogltby spetia¢ rolg gromadzenia i odprowadzenia wody z systemu
odwodnienia powierzchniowego odkrywki. Duza objgtos¢ obu zbiornikow pozwolita-
by zapewne na sedymentacje frakcji pylastych i rezygnacje z budowy osadnikow wod
brudnych usytuowanych poza odkrywka ,,Szczercow”.

4. OBJETOSCI PRAC ZIEMNYCH I DEUGOSC RUROCIAGOW

Zalozono, ze nasypy gornych zbiornikow beda jednakowej wysokosci wynoszace;j
20 m. Beda one mialy od strony wewngtrznej jednakowy spadek 1:3, z izolacja
w formie folii lub geomembrany, a ich powierzchnia umocniona bedzie ptytami beto-
nowymi. Od strony zewngtrznej w potowie wysokosci nasypu przewidziano potke
o szerokosci 4 m, 1 spadki skarp o nachyleniu 1:2,5. Szeroko$¢ korony watu wyniesie
6,0 m, a przekroj poprzeczny nasypu 1260 m’.

Na zwalowisku wewngtrznym odkrywki ,,Belchatow” przewiduje si¢ zbiornik
V=6 mln m’, 0 wymiarach obwatowania 600 x 600 m o tacznej dtugo$ci obwatowa-
nia 2400 m. Objetos¢ mas ziemnych potrzebnych do usypania nasypow wyniesie
2400 x 1260 = 3 024 000 m’.

Na zwatowisku zewngtrznym odkrywki ,,Szczercow” zbiornik géorny moglby mieé
4 mln m’ objetosci i wymiary 400 x 400 m, o obwodzie nasypéw 1600 m. Ich objetosé
bedzie wynosié 2 016 000 m’.

Zatozono, ze zbiorniki dolne w gltdownej czesci zostana zaglgbione w warstwy
podweglowe, po wyeksploatowaniu zloza. Czg¢§ciowo moga by¢ otoczone nasypami,
ale w taki sposob aby umozliwi¢ doptyw wod ze sptywdéw po opadach i z kanalow
odwadniajacych dno odkrywki. Obliczenie mas ziemnych bedzie mozliwe dopiero
w szczegotowych projektach. W ogdlnym zalozeniu mozna przyjaé, ze objgto$¢ mas
ziemnych bedzie podobna do proponowanych pojemnosci dolnych zbiornikow —
w odkrywce ,,Betchatow” 6 mln m’, a w odkrywce ,,Szczercow” 4 mln m”.

Analizujac polozenie elektrowni szczytowo-pompowej w odkrywce ,,Betchatow”
zatozono, ze w wariancie A i B pochylenie skarp zwalowiska wewngtrznego wyniesie
srednio 1:6, co przy réznicy wysokosci pomigdzy dnem dolnego i goérnego zbiornika
wynoszacej 240 m daje odleglos¢ 1440 m. Do tej odlegtosci dodaé¢ nalezy pdtki bez-
pieczenstwa na gorze i na dole po 50 m + szeroko$¢ podstawy nasypu obwalowania
gbérnego zbiornika 120 m, co razem wynosi 1660 m. Taka bylaby dhugos¢ 2 pozio-
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mych sztolni w wariancie A (Rys. 3a). Do tego dochodzi dtugos¢ 3 (lub 4) szybow po
240 m kazdy.

W wariancie B (rys. 3b) dlugos¢ sztolni utozonych w wykopie na zachodnim stoku
zwatowiska wewngtrznego wyniesie 1530 m + okoto 150 m kanatu doptywowego do
sztolni.

W przypadku wyboru lokalizacji elektrowni szczytowo-pompowej na zwatowisku
zewngtrznym 1 w wyrobisku odkrywki ,,Szczercow” dtugos¢ kazdego z 2 rurociagow
doprowadzajacych wode do dolnego zbiornika i budynku elektrowni osiagngtaby od
2200 do 2400 m w zaleznosci od sposobu ich poprowadzenia.

5. WNIOSKI

W artykule omoéwiono mozliwosci ulokowania w odkrywkach ,Betchatow”
1,,Szczercow” wodnych elektrowni szczytowo-pompowych. Po dokonaniu analizy
mozliwosci takich lokalizacji nasuwaja si¢ nastgpujace wnioski:

1. Réznice wysokosci pomiedzy dnem odkrywek a zwalowiskiem wewngtrznym

w odkrywce Belchatdéw wynosza okoto 220 m, a miedzy dnem wyrobiska
w odkrywce Szczercow i zwatowiskiem zewngtrznym okoto 290 m. Beda sig
one utrzymywaly przez caly okres istnienia odkrywek i elektrowni. Warto prze-
analizowa¢ te duze réznice wysokosci dla potrzeb budowy elektrowni szczyto-
WO-pompowe;j.

2. W obydwu odkrywkach i na obu zwatowiskach istnieja warunki do ulokowania
dolnych i gornych zbiornikéw wody o pojemnosci od 4 do 6 mln m’, a nawet
wigkszej, w takich miejscach, aby nie przeszkadzaty one w pracach gorniczych.
Zbiorniki takie moga by¢ utworzone w ramach normalnej eksploatacji mas nad-
ktadu i ztoza, przy uzyciu posiadanych maszyn gorniczych.

3. Zbiornik gorny spehiatby role akumulatora energii potencjalnej wody. Jego
oproznienie w ciagu okoto 5 godzin szczytu zapotrzebowania mocy lub w przy-
padku awarii, umozliwitoby uzyskanie okoto 500 MW mocy dodatkowej i okoto
2500 MWh energii elektrycznej, w przypadku kazdej z proponowanych lokali-
zacji hydroelektrowni (w odkrywce w ,,Belchatéw” lub ,,Szczercow”).

4. Z zestawu bardzo duzych kosztéw inwestycyjnych elektrowni szczytowo-
pompowej, przy jej lokalizacji w jednej z odkrywek skresli¢ mozna najistotniej-
sza ich czg$¢, jakimi sa koszty prac ziemnych. Bylyby one wykonane ,przy
okazji” prac gorniczych. Do kosztow inwestycji zaliczy¢ nalezy budowe hydro-
elektrowni wraz z pompoturbinami, budowg szybow, sztolni lub rurociagéw ci-
$nieniowych, urzadzen spustowych wody oraz uszczelnien zbiornikow i kana-
tow. Sadze, ze jest to okolo potowy kosztow klasycznej elektrowni szczytowo-
pompowej i zdazytyby si¢ jeszcze zamortyzowac.
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5. W artykule przedstawitem pomyst funkcjonowania i wstgpne obliczenia elek-
trowni szczytowo-pompowej w najblizszym sasiedztwie najwigkszej polskiej
elektrowni cieplnej. Energia uzyskiwana z takich elektrowni jest okoto 30%
drozsza niz z elektrowni cieplnych. Zapewnia jednak spokojna pracg elektrowni
cieplnych w okresach najwigkszego zapotrzebowania mocy. Sadze, ze przed-
stawiony pomyst wart jest bardziej fachowej analizy pod katem hydrotechnicz-
nym, energetycznym i ekonomicznym.
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ANALYSIS OF TECHNICAL POSSIBILITY
OF PUMPED STORAGE PLANT CONSTRUCTION
IN “BELCHATOW” LIGNITE OPEN-CAST MINE

In this paper initial technical assumption data and calculations of pumped storage plant localization in
“Belchatow” lignite open-cast mine were presented. Possibilities of localization of water basins on out-
side dump and in the bottom of Betchatoéw open-cast as well as on outside dump and in the bottom of
Szczercow open-cast were considered. Technical possibilities of obtaining about 500 MW of energy dur-
ing five hours of maximum power consumption once a day in both of these localization were ascertained.
Extending of analysis of this conception is necessary.








